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Niederschlagshöhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 130, Zeile 58
Ortsname : Langenhorn (SH)
Bemerkung :

Dauerstufe D Niederschlagshöhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

1 a 2 a 3 a 5 a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
5 min 5,9 7,2 8,1 9,2 10,7 12,4 13,4 14,8 16,8

10 min 7,6 9,3 10,4 11,8 13,8 15,9 17,3 19,1 21,6
15 min 8,6 10,6 11,8 13,5 15,8 18,2 19,8 21,8 24,8
20 min 9,5 11,6 13,0 14,8 17,3 19,9 21,7 23,9 27,1
30 min 10,7 13,2 14,7 16,7 19,6 22,6 24,6 27,1 30,8
45 min 12,2 14,9 16,7 18,9 22,2 25,6 27,8 30,7 34,8
60 min 13,2 16,3 18,2 20,6 24,2 27,9 30,3 33,4 38,0
90 min 14,9 18,4 20,5 23,3 27,3 31,4 34,2 37,7 42,8

2 h 16,3 20,0 22,3 25,3 29,7 34,2 37,2 41,0 46,6
3 h 18,3 22,5 25,1 28,5 33,5 38,5 41,9 46,2 52,5
4 h 19,9 24,5 27,3 31,0 36,4 41,9 45,5 50,3 57,0
6 h 22,4 27,5 30,7 34,9 40,9 47,1 51,2 56,5 64,2
9 h 25,2 31,0 34,6 39,3 46,0 53,0 57,6 63,6 72,2

12 h 27,4 33,7 37,6 42,7 50,0 57,6 62,6 69,1 78,5
18 h 30,8 37,9 42,2 48,0 56,3 64,8 70,4 77,7 88,2
24 h 33,5 41,2 45,9 52,2 61,2 70,4 76,5 84,5 95,9
48 h 40,9 50,3 56,1 63,7 74,7 86,1 93,5 103,2 117,2
72 h 46,0 56,5 63,1 71,7 84,0 96,8 105,1 116,1 131,8
4 d 50,0 61,4 68,5 77,9 91,3 105,2 114,3 126,1 143,2
5 d 53,3 65,5 73,1 83,1 97,4 112,2 121,9 134,5 152,7
6 d 56,2 69,1 77,1 87,6 102,7 118,3 128,5 141,8 161,0
7 d 58,7 72,2 80,6 91,5 107,3 123,6 134,3 148,3 168,3

Legende
T Wiederkehrintervall, Jährlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

überschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshöhe in [mm]
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Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 130, Zeile 58
Ortsname : Langenhorn (SH)
Bemerkung :

Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s·ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

1 a 2 a 3 a 5 a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
5 min 196,7 240,0 270,0 306,7 356,7 413,3 446,7 493,3 560,0

10 min 126,7 155,0 173,3 196,7 230,0 265,0 288,3 318,3 360,0
15 min 95,6 117,8 131,1 150,0 175,6 202,2 220,0 242,2 275,6
20 min 79,2 96,7 108,3 123,3 144,2 165,8 180,8 199,2 225,8
30 min 59,4 73,3 81,7 92,8 108,9 125,6 136,7 150,6 171,1
45 min 45,2 55,2 61,9 70,0 82,2 94,8 103,0 113,7 128,9
60 min 36,7 45,3 50,6 57,2 67,2 77,5 84,2 92,8 105,6
90 min 27,6 34,1 38,0 43,1 50,6 58,1 63,3 69,8 79,3

2 h 22,6 27,8 31,0 35,1 41,3 47,5 51,7 56,9 64,7
3 h 16,9 20,8 23,2 26,4 31,0 35,6 38,8 42,8 48,6
4 h 13,8 17,0 19,0 21,5 25,3 29,1 31,6 34,9 39,6
6 h 10,4 12,7 14,2 16,2 18,9 21,8 23,7 26,2 29,7
9 h 7,8 9,6 10,7 12,1 14,2 16,4 17,8 19,6 22,3

12 h 6,3 7,8 8,7 9,9 11,6 13,3 14,5 16,0 18,2
18 h 4,8 5,8 6,5 7,4 8,7 10,0 10,9 12,0 13,6
24 h 3,9 4,8 5,3 6,0 7,1 8,1 8,9 9,8 11,1
48 h 2,4 2,9 3,2 3,7 4,3 5,0 5,4 6,0 6,8
72 h 1,8 2,2 2,4 2,8 3,2 3,7 4,1 4,5 5,1
4 d 1,4 1,8 2,0 2,3 2,6 3,0 3,3 3,6 4,1
5 d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,3 2,6 2,8 3,1 3,5
6 d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
7 d 1,0 1,2 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 2,8

Legende
T Wiederkehrintervall, Jährlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

überschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s·ha)]
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Toleranzwerte der Niederschlagshöhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 130, Zeile 58
Ortsname : Langenhorn (SH)
Bemerkung :

Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [±%]

1 a 2 a 3 a 5 a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
5 min 15 16 17 18 19 20 20 21 21

10 min 16 19 19 21 22 23 23 24 25
15 min 17 19 21 22 23 24 25 25 26
20 min 17 20 21 22 23 24 25 26 26
30 min 17 20 21 22 23 24 25 25 26
45 min 16 19 20 21 22 24 24 25 26
60 min 16 18 19 20 22 23 23 24 25
90 min 14 17 18 19 20 21 22 23 23

2 h 13 16 17 18 19 20 21 21 22
3 h 12 14 15 16 18 19 19 20 21
4 h 12 13 14 15 17 18 18 19 19
6 h 12 13 13 14 15 16 17 17 18
9 h 12 12 13 14 15 15 16 16 17

12 h 12 13 13 13 14 15 15 16 16
18 h 13 13 13 14 14 15 15 15 16
24 h 15 14 14 14 14 15 15 15 16
48 h 18 17 16 16 16 16 16 16 17
72 h 20 19 18 18 18 18 18 18 18
4 d 22 20 20 19 19 19 19 19 19
5 d 23 22 21 21 20 20 20 20 20
6 d 24 23 22 22 21 21 21 20 20
7 d 25 24 23 22 22 21 21 21 21

Legende
T Wiederkehrintervall, Jährlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

überschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschließlich Unterbrechungen
UC Toleranzwert der Niederschlagshöhe und -spende in [±%]
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

81.300 0,33 26.829

3.886 0,90 3.498

1.545 0,90 1.390

1.157 0,90 1.041

100 0,90 90

250 0,90 225

229 0,90 206

75 0,90 68

Bemerkungen:

T>150 min

Die Bemessung mit diesem Programm ist nicht zulässig, der kf-Wert ist kleiner als 1*10-6 m/s!

 

Lizenznummer: ATV-1245-1062
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Böschungen, 
Bankette und 
Gräben 

Teilfläche 

AE,i [m
2
]

Teilfläche

Au,i [m
2
]

Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 
Flächentyp

Ψm,i 

gewählt

WA3 GRZ 0,25 + 50 Überschreitung 3.084 m²

Pumpstationen 4 x 25 m²

Müllsammelplätze

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

öffentliche Straße

Private Straße

lehmiger Sandboden: 0,4

Schrägdach

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

B-Plan 12

B-Plan 27:

WA1 GRZ 0,3 + 100 % Überschreitung 6.477 m²

WA2 GRZ 0,3 + 80 % Überschreitung 2861 m²

Kies- und Sandboden: 0,3

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Gärten, Wiesen 
und Kulturland

88.542

33.347

0,38

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
]

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
]

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

ATV-A138-2023_11_22  22.11.2023
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DWA117

Auftraggeber:

Rückhalteraum:

Eingabedaten:
Vs,u = (rD,n - qDr,R,u ) * (D - DRÜB) * fZ * fA * 0,06    mit qDr,R,u = (QDr+ QDr,RÜB - QT,d,aM) / Au

AE m2 88.542
Ψm - 0,38
Au m2 33.346
VRÜB m3 0
QDr,RÜB l/s 0
QT,d,aM l/s
QDr l/s 10,0

Drosselabflussspende bezogen auf Au qDr,R,u l/(s*ha) 3,0

gewählte Länge der Sohlfläche (Rechteckbecken) Ls m

gewählte Breite der Sohlfläche (Rechteckbecken) bs m

gewählte max. Einstauhöhe (Rechteckbecken) z m

gewählte Böschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2

Zuschlagsfaktor fZ -

Fließzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors tf min

Abminderungsfaktor fA -

Ergebnisse:

D min

rD,n l/(s*ha)

Verf,s,u m3/ha
Verf m3

V m3

Lo m
bo m
tE h

Bemerkungen:
Aktualisierung entsprechend B-Plan-Entwurf November 2023

Bemessung von Rückhalteräumen 
 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Gemeinde Langenhorn

B-Plan 27 Redlingsweg

Einzugsgebietsfläche

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

vorgelagertes Volumen RÜB

erforderliches spez. Speichervolumen 358

vorgegebener Drosselabfluss RÜB

Trockenwetterabfluss

Drosselabfluss

maßgebende Dauer des Bemessungsregens 720

maßgebende Regenspende 9,9

Beckenbreite an Böschungsoberkante

Entleerungszeit

erforderliches Speichervolumen 1193

vorhandenes Speichervolumen

Beckenlänge an Böschungsoberkante
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örtliche Regendaten: Fülldauer RÜB: Berechnung:

D   [min] rD,n   [l/(s*ha)] DRÜB [min]
5 306,7 0,0 ###
10 196,7 0,0 ###
15 150,0 0,0 ###
20 123,3 0,0 ###
30 92,8 0,0 ###
45 70,0 0,0 ###
60 57,2 0,0 ###
90 43,1 0,0 ###
120 35,1 0,0 ###
180 26,4 0,0 ###
240 21,5 0,0 ###
360 16,2 0,0 ###
540 12,1 0,0 ###
720 9,9 0,0 ###
1080 7,4 0,0 ###
1440 6,0 0,0 ###
2880 3,7 0,0 ###
4320 2,8 0,0 ###

720 ###
720 357,8 720 ###

720 0,0 720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###

720 ###
720 ###

720 ###
720 ###
720 ###
720 ###
720 ###
720 ###

720 ###

Bemessung von Rückhalteräumen 
 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Verf,s,u [m³/ha]
109
139
159
173

194

217

234

260

277

303

320

342

354

358

342

311

145

0
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz B-27 Langenhorn

Seite 1

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-27 Langenhorn
Naturraum: Nordfriesland
Landkreis/Region: Nordfriesland Ost (G-1)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfläche des Bebauungsgebiets (Referenzfläche)

Gesamtfläche:   1,308

a₁-g₁-v₁-Werte:
Abfluss (a₁) Versickerung (g₁) Verdunstung (v₁)

[%]
1,00

[ha]
0,013

[%]
42,70

[ha]
0,559

[%]
56,30

[ha]
0,736

Einführung eines neuen Flächentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen Maßnahme für den 
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingeführten Flächentypen:  keine

Anzahl der neu eingeführten Maßnahmen:  keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a₂-g₂-v₂-Werte und a₃-g₃-v₃-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte für Straßen mit 80% Baumüberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte für die neu angelegten Flächen und Maßnahmen müssen erläutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehörde abzustimmen.
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Wasserhaushaltsbilanz B-27 Langenhorn
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Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: B- 27 Langenhorn
Fläche: 1,308 ha

Teilfläche [ha] Maßnahme für den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,357 RHB (Erdbauweise)
Flachdach 0,302 RHB (Erdbauweise)
Asphalt, Beton 0,066 RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]
1,00

43,42
42,42

Potentiell naturnaher Referenz- [ha]
0,0131
0,5679
0,5548

zustand (Vergleichsfläche)
[%]

42,70
19,03
-23,67

Summe veränderter Zustand

[ha]
0,5585
0,2489
-0,3096Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[%]
56,30
37,55
-18,75

[ha]
0,7364
0,4912
-0,2452

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes B- 27 Langenhorn ist extrem geschädigt (Fall 3).
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Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfläche:    1,308 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]

1,00

43,42

42,42

Potentiell naturnaher Referenz-
[ha]

0,010

0,570

0,550

zustand (Vergleichsfläche)

[%]

42,70

19,03

-23,67

Summe veränderter Zustand

[ha]

0,560

0,250

-0,310

[%]

56,30

37,55

-18,75Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[ha]

0,740

0,490

-0,250

Zulässige Veränderung

Fall 1:  < +/-5%

Fall 2:  ≥ +/-5% bis < +/-15%

Fall 3:  ≥ +/-15%

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Ja

Die Berechnungen gemäß den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) für das Bebauungsgebiet B-27 Langenhorn ergeben einen extrem
geschädigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Büros

Ort und Datum                                                                   Unterschrift
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