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2.1
Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Zusammenstellung/Listung  Teilflächen
hier: Listung EZG 01

Listung Teilflächen Art der Befestigung/Versiegelung [m2]
Entwässerungsziel: Dach Asphalt Pflaster Pflaster Beton Wasser Rasen

Bezeichnung: B1 EW.- begrünt normal duchl geb. Pflanzung

Nr. Fläche [m2] Art d. Bef./Versiegelung Ziel [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
[01] 262 Grün B1 262 0
[02] 200 Stellplätze B1 200 0
[03] 85 Carport B1 85 0
[04] 216 Zufahrt B1 216 0
[05] 17 Weg B1 17 0
[06] 95 Grün B1 95 0
[07] 114 Stellplätze B1 114 0
[08] 131 Zufahrt B1 131 0
[09] 129 Zufahrt B1 129 0
[10] 0
[11] 0
[12] 0
[13] 0
[14] 0
[15] 0
[16] 0
[17] 0
[18] 0
[19] 0
[20] 0
[21] 0
[22] 0

Haase+Reimer Ingenieure GbR • Alte Landstraße 7 • 24866 Busdorf • Tel.:04621 932 3333 • mail:hr-ing@t-online.de

01.09.2023

Vorfluter

[22] 0
[23] 0
[24] 0
[25] 0
[26] 0
[27] 0
[28] 0

1.249 85 0 807 0 0 0 357 0 0 0
∑RW-Einzug: B1   [m2]

0
0

Listung nach Art der Befestigung/Versiegelung Relation
[1] Dach begrünt 85 m2
[2] Asphalt 0 m2
[3] Pflaster normal 807 m2
[4] Pflaster duchl 0 m2
[5] Beton 0 m2
[6] Wasser geb. 0 m2
[7] Rasen Pflanzung 357 m2
[8]  0 m2
[9] 0 m2
[10] 0 m2

1.249 m2

Bemerkung:

0,00%

100,00%

6,81%

0,00%

64,61%

0,00%

0,00%

0,00%

28,58%

0,00%

1.249

0,00%
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 01
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 85 0,70 0,40 60 34
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 85 60 34

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 807 0,90 0,70 726 565
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

2.2

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 357 0,20 0,10 71 36
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 1.164 0,69 0,52 798 601

Summe Flächen gesamt: 1.249 0,69 0,51 857 635

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 1.249

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,69
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,51

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 857
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 635

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 85
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] 0,70

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] 0,40
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 1.164

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,69
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,52

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 6,81%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #01
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 01- Mulde
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 85 0,70 0,40 60 34
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 85 60 34

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 460 0,90 0,70 414 322
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

2.3

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
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Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 262 0,20 0,10 52 26
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 722 0,65 0,48 466 348

Summe Flächen gesamt: 807 0,65 0,47 526 382

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 807

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,65
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,47

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 526
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 382

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 85
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] 0,70

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] 0,40
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 722

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,65
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,48

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 10,53%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #01
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S.Muld /20190326 Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138 Ing.Sheets©/20190326S.Muld

hier: EZG01

 Eingabedaten:     V = [ (Au + AS) * 10-7 * rD(n) - AS* kf / 2 ] * D * 60 * fZ

Einzugsgebietsfläche AE m2 807
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm 1 0,47
undurchlässige Fläche Au m2 382
Versickerungsfläche As m2 118,00
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor fZ 1 1,2

örtliche Regendaten:
D   rD(n) Ergebnis:

[min] [l/(s*ha)] V [m3]
5 310,0 5,4

10 198,3 6,7
15 150,0 7,5
20 123,3 8,0
30 93,3 8,8
45 70,4 9,5
60 57,5 9,9
90 43,3 10,2

120 35,4 10,2
180 26,6 9,6

2.4
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Sickermulde/-becken

180 26,6 9,6
240 21,7 8,6
360 16,3 5,8
540 12,3 1,0
720 10,0 0,0

1080 7,5 0,0
1440 6,1 0,0
2880 3,8 0,0
4320 2,8 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 43,3
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m3 10,2
gewählte Mulden/Beckenlänge: [Rechteck-Ersatzfläche] LM,gew.m 78,80
gewählte Mulden/Beckenbreite: [Rechteck-Ersatzfläche] bM,gew.m 1,50
gewählte Versickerungsfläche: As, gew.m2 118,20
Einstauhöhe   Mulde/Becken zM m 0,09
Entleerungszeit  Mulde/Becken tE h 4,8

Bemerkung:
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 01- Rigole
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 0 0 0

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 347 0,90 0,70 312 243
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

2.5

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 95 0,20 0,10 19 10
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 442 0,75 0,57 331 252

Summe Flächen gesamt: 442 0,75 0,57 331 252

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 442

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,75
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,57

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 331
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 252

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] #DIV/0!

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] #DIV/0!
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 442

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,75
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,57

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 0,00%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #01
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/Rrig.Dr./20180309 Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Rigole / Rohrrigole nach DWA-A 138 Ing.Sheets©/20180309/Rrig.Dr.

hier:

Eingabedaten: L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf /2))

Einzugsgebietsfläche AE m2 442
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) Ψm 1 0,57
undurchlässige Fläche Au m2 252
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-06
Höhe der Rigole h m 1,00
Breite der Rigole bR m 1,50
Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR 1 0,33
Außendurchmesser des Rohres in der Rigole 0,32 da mm 320
Innendurchmesser des Rohres in der Rigole 0,3 di mm 300
gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a 1 3
Gesamtspeicherkoeffizient sRR 1 0,418
Mittlerer Drosselabfluss aus Rigole QDr l/s 0,0
Wasseraustrittsfläche des Rohres AAustritt cm2/m 180
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor fZ 1 1,2
Anrechenbares Schachtvolumen VSch m3 0

örtliche Regendaten:
Regendauer r(D,5)  Ergebnis

D   [min]   [l/(s*ha)] LRigole [m]
5 310,0 4,48
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8Rigole

5 310,0 4,48
10 198,3 5,73
15 150,0 6,49
20 123,3 7,11
30 93,3 8,07
45 70,4 9,11
60 57,5 9,91
90 43,3 11,15

120 35,4 12,12
180 26,6 13,56
240 21,7 14,65
360 16,3 16,29
540 12,3 18,08
720 10,0 19,23

1080 7,5 20,84
1440 6,1 21,80
2880 3,8 23,78
4320 2,8 23,38

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 2880
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 3,8
erforderliche Rigolenlänge L m 23,8
erf.Rigolenspeicher: [m3] VR: 14,92
maßgebender Wasserzufluss [Q zu  = AU x 200 l/(sha)] Qzu l/s 5
vorh. Wasseraustrittsleistung Sickkerrohr [3 * 180 * 23,8/ 10.000x100 ] QAustritt l/s 128
rech. Entleerungszeit tE h 174,3

Bemerkung:
hier: Dachfläche[650m2]&[Erweiterung: 800m2]
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3.1
Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Zusammenstellung/Listung  Teilflächen
hier: Listung EZG 02

Listung Teilflächen Art der Befestigung/Versiegelung [m2]
Entwässerungsziel: Dach Asphalt Pflaster Pflaster Beton Wasser Rasen

Bezeichnung: B1 EW.- konventionell normal duchl geb. Pflanzung

Nr. Fläche [m2] Art d. Bef./Versiegelung Ziel [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
[01] 43 Stellplätze B1 43 0
[02] 17 Grün B1 17 0
[03] 23 Weg B1 23 0
[04] 75 Stellplätze B1 75 0
[05] 92 Stellplätze B1 92 0
[06] 444 Zufahrt B1 444 0
[07] 21 Weg B1 21 0
[08] 18 Grün B1 18 0
[09] 35 Weg B1 35 0
[10] 97 Stellplätze B1 97 0
[11] 7 Grün B1 7 0
[12] 256 Stellplätze B1 256 0
[13] 131 Grün B1 131 0
[14] 0
[15] 0
[16] 0
[17] 0
[18] 0
[19] 0
[20] 0
[21] 0
[22] 0

Haase+Reimer Ingenieure GbR • Alte Landstraße 7 • 24866 Busdorf • Tel.:04621 932 3333 • mail:hr-ing@t-online.de

01.09.2023

Vorfluter

[22] 0
[23] 0
[24] 0
[25] 0
[26] 0
[27] 0
[28] 0

1.259 0 0 1.086 0 0 0 173 0 0 0
∑RW-Einzug: B1   [m2]

0
0

Listung nach Art der Befestigung/Versiegelung Relation
[1] Dach konventionell 0 m2
[2] Asphalt 0 m2
[3] Pflaster normal 1.086 m2
[4] Pflaster duchl 0 m2
[5] Beton 0 m2
[6] Wasser geb. 0 m2
[7] Rasen Pflanzung 173 m2
[8]  0 m2
[9] 0 m2
[10] 0 m2

1.259 m2

Bemerkung:

1.259

0,00%

0,00%

100,00%

0,00%

0,00%

86,26%

0,00%

0,00%

0,00%

13,74%

0,00%
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 02
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 0 0 0

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 1.086 0,90 0,70 977 760
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

3.2

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 173 0,20 0,10 35 17
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 1.259 0,80 0,62 1.012 778

Summe Flächen gesamt: 1.259 0,80 0,62 1.012 778

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 1.259

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,80
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,62

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 1.012
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 778

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] #DIV/0!

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] #DIV/0!
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 1.259

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,80
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,62

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 0,00%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #02
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 02 - Muldenversickerung
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 0 0 0

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 256 0,90 0,70 230 179
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

3.3

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 131 0,20 0,10 26 13
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 387 0,66 0,50 257 192

Summe Flächen gesamt: 387 0,66 0,50 257 192

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 387

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,50

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 257
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 192

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] #DIV/0!

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] #DIV/0!
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 387

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,50

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 0,00%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #02
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S.Muld /20190326 Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138 Ing.Sheets©/20190326S.Muld

hier: EZG02

 Eingabedaten:     V = [ (Au + AS) * 10-7 * rD(n) - AS* kf / 2 ] * D * 60 * fZ

Einzugsgebietsfläche AE m2 387
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm 1 0,66
undurchlässige Fläche Au m2 257
Versickerungsfläche As m2 30,00
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor fZ 1 1,2

örtliche Regendaten:
D   rD(n) Ergebnis:

[min] [l/(s*ha)] V [m3]
5 310,0 3,2

10 198,3 4,0
15 150,0 4,5
20 123,3 4,9
30 93,3 5,5
45 70,4 6,1
60 57,5 6,5
90 43,3 7,1

120 35,4 7,5
180 26,6 8,0
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180 26,6 8,0
240 21,7 8,2
360 16,3 8,2
540 12,3 7,9
720 10,0 7,1

1080 7,5 5,1
1440 6,1 2,6
2880 3,8 0,0
4320 2,8 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 360
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 16,3
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m3 8,2
gewählte Mulden/Beckenlänge: [Rechteck-Ersatzfläche] LM,gew.m 30,00
gewählte Mulden/Beckenbreite: [Rechteck-Ersatzfläche] bM,gew.m 1,00
gewählte Versickerungsfläche: As, gew.m2 30,00
Einstauhöhe   Mulde/Becken zM m 0,27
Entleerungszeit  Mulde/Becken tE h 15,3

Bemerkung:
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 02 - Rigolenversickerung
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 0 0 0

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 830 0,90 0,70 747 581
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

3.5

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 42 0,20 0,10 8 4
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 872 0,87 0,67 755 585

Summe Flächen gesamt: 872 0,87 0,67 755 585

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 872

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,87
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,67

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 755
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 585

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] #DIV/0!

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] #DIV/0!
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 872

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,87
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,67

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 0,00%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #02
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/Rrig.Dr./20180309 Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Rigole / Rohrrigole nach DWA-A 138 Ing.Sheets©/20180309/Rrig.Dr.

hier:

Eingabedaten: L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf /2))

Einzugsgebietsfläche AE m2 872
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) Ψm 1 0,67
undurchlässige Fläche Au m2 584
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-06
Höhe der Rigole h m 1,00
Breite der Rigole bR m 1,50
Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR 1 0,33
Außendurchmesser des Rohres in der Rigole 0,32 da mm 320
Innendurchmesser des Rohres in der Rigole 0,3 di mm 300
gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a 1 3
Gesamtspeicherkoeffizient sRR 1 0,418
Mittlerer Drosselabfluss aus Rigole QDr l/s 0,0
Wasseraustrittsfläche des Rohres AAustritt cm2/m 180
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor fZ 1 1,2
Anrechenbares Schachtvolumen VSch m3 0

örtliche Regendaten:
Regendauer r(D,5)  Ergebnis

D   [min]   [l/(s*ha)] LRigole [m]
5 310,0 10,39
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Rigole
5 310,0 10,39

10 198,3 13,28
15 150,0 15,06
20 123,3 16,50
30 93,3 18,70
45 70,4 21,13
60 57,5 22,97
90 43,3 25,86

120 35,4 28,10
180 26,6 31,45
240 21,7 33,98
360 16,3 37,78
540 12,3 41,94
720 10,0 44,59

1080 7,5 48,32
1440 6,1 50,54
2880 3,8 55,15
4320 2,8 54,22

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 2880
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 3,8
erforderliche Rigolenlänge L m 55,2
erf.Rigolenspeicher: [m3] VR: 34,60
maßgebender Wasserzufluss [Q zu  = AU x 200 l/(sha)] Qzu l/s 12
vorh. Wasseraustrittsleistung Sickkerrohr [3 * 180 * 55,2/ 10.000x100 ] QAustritt l/s 298
rech. Entleerungszeit tE h 174,3

Bemerkung:
hier: Dachfläche[650m2]&[Erweiterung: 800m2]
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4.1
Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Zusammenstellung/Listung  Teilflächen
hier: Listung EZG 03

Listung Teilflächen Art der Befestigung/Versiegelung [m2]
Entwässerungsziel: Dach Dach Pflaster Pflaster Beton Wasser Rasen

Bezeichnung: B1 EW.- begrünt konvetionell normal duchl geb. Pflanzung

Nr. Fläche [m2] Art d. Bef./Versiegelung Ziel [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
[01] 8 Grün B1 8 0
[02] 52 Beton B1 52 0
[03] 524 Zufahrt B1 524 0
[04] 387 Feuerwehrgerätehaus B1 387 0
[05] 741 Feuerwehrgerätehaus B1 741 0
[06] 930 Grün B1 930 0
[07] 29 Weg B1 29 0
[08] 0
[09] 0
[10] 0
[11] 0
[12] 0
[13] 0
[14] 0
[15] 0
[16] 0
[17] 0
[18] 0
[19] 0
[20] 0
[21] 0
[22] 0

Haase+Reimer Ingenieure GbR • Alte Landstraße 7 • 24866 Busdorf • Tel.:04621 932 3333 • mail:hr-ing@t-online.de

01.09.2023

Vorfluter

[22] 0
[23] 0
[24] 0
[25] 0
[26] 0
[27] 0
[28] 0

2.671 387 741 553 0 52 0 938 0 0 0
∑RW-Einzug: B1   [m2]

0
0

Listung nach Art der Befestigung/Versiegelung Relation
[1] Dach begrünt 387 m2
[2] Dach konvetionell 741 m2
[3] Pflaster normal 553 m2
[4] Pflaster duchl 0 m2
[5] Beton 52 m2
[6] Wasser geb. 0 m2
[7] Rasen Pflanzung 938 m2
[8]  0 m2
[9] 0 m2
[10] 0 m2

2.671 m2

Bemerkung:

2.671

0,00%

0,00%

100,00%

14,49%

27,74%

20,70%

0,00%

1,95%

0,00%

35,12%

0,00%
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 03
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 741 1,00 0,90 741 667
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 387 0,20 0,10 77 39
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 1.128 818 706

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 52 1,00 0,90 52 47
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 553 0,90 0,70 498 387
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

4.2

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 938 0,20 0,10 188 94
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 1.543 0,48 0,34 737 528

Summe Flächen gesamt: 2.671 0,58 0,46 1.556 1.233

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 2.671

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,58
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,46

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 1.556
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 1.233

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 1.128
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] 0,73

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] 0,63
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 1.543

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,48
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,34

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 42,23%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #02
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: EZG 03
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 0,70 0,40
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,20 0,10
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 0 0 0

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 52 1,00 0,90 52 47
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 553 0,90 0,70 498 387
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

4.3

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 938 0,20 0,10 188 94
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 1.543 0,48 0,34 737 528

Summe Flächen gesamt: 1.543 0,48 0,34 737 528

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 1.543

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,48
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,34

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 737
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 528

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] #DIV/0!

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] #DIV/0!
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 1.543

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,48
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,34

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 0,00%
Bemerkung:

Flächen Einzugsgebiet #02
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S.Muld /20190326 Anlage:

PROJEKT: Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum Datum:

Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138 Ing.Sheets©/20190326S.Muld

hier: EZG03

 Eingabedaten:     V = [ (Au + AS) * 10-7 * rD(n) - AS* kf / 2 ] * D * 60 * fZ

Einzugsgebietsfläche AE m2 1.543
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm 1 0,34
undurchlässige Fläche Au m2 528
Versickerungsfläche As m2 114,00
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor fZ 1 1,2

örtliche Regendaten:
D   rD(n) Ergebnis:

[min] [l/(s*ha)] V [m3]
5 310,0 7,0

10 198,3 8,8
15 150,0 9,8
20 123,3 10,6
30 93,3 11,7
45 70,4 12,8
60 57,5 13,5
90 43,3 14,3

120 35,4 14,7
180 26,6 14,7

4.4
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180 26,6 14,7
240 21,7 14,2
360 16,3 12,4
540 12,3 8,5
720 10,0 3,7

1080 7,5 0,0
1440 6,1 0,0
2880 3,8 0,0
4320 2,8 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 26,6
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m3 14,7
gewählte Mulden/Beckenlänge: [Rechteck-Ersatzfläche] LM,gew.m 114,00
gewählte Mulden/Beckenbreite: [Rechteck-Ersatzfläche] bM,gew.m 1,00
gewählte Versickerungsfläche: As, gew.m2 114,00
Einstauhöhe   Mulde/Becken zM m 0,13
Entleerungszeit  Mulde/Becken tE h 7,2

Bemerkung:
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/A1986-100 /20180301 Anlage:

PROJEKT: 
Datum:

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100 Ing.Sheets©/20180301/A1986-100

hier: Gesamt
Nr. Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilfläche   Cs     Cm Au,s für Au,m für

 A [m2]  [ - ] [ - ] Bem. [m2]  Vrrr [m2]

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 741 1,00 0,90 741 667
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung 0,80 0,80
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°) 85 0,70 0,40 60 34
begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 387 0,20 0,10 77 39
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,40 0,20
begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter 10 cm Aufbaudicke ( ≤ 5°) 0,50 0,30

Summen Dachflächen: 1.213 878 740

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonflächen 52 1,00 0,90 52 47
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen mit Platten 2.446 0,90 0,70 2.201 1.712
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm × 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flächen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25

5.1

01.09.2023Neubau Feuerwehrgerätehaus
Breklum - Struckum

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20

 Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflächen 0,30 0,20
Rasenflächen 0,20 0,10

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten
flaches Gelände 1.468 0,20 0,10 294 147
steiles Gelände 0,30 0,20

Summe Flächen außerhalb Gebäude 3.966 0,64 0,48 2.547 1.906

Summe Flächen gesamt: 5.179 0,66 0,51 3.425 2.645

Ergebnisgrößen
Summe Fläche Ages [m2] 5.179

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ] 0,66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ] 0,51

Summe der Fläche für Bemessung der Dachentwässerung Au,s [m2] 3.425
Summe der Fläche Au,m für Vrrr [m2] 2.645

Summe Gebäudedachfläche ADach [m2] 1.213
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ] 0,72

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ] 0,61
Summe befestigte Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m2] 3.966

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ] 0,64
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ] 0,48

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%] 23,42%
Bemerkung:
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PROJEKT: B-Plan 33; Gem. Breklum

Wasserhaushaltsbilanz nach ARW-1 für Schleswig-Holstein

Angaben zum Plangebiet [PG]:
Name Bebauungsplanes:
Größe des überpanten Geltungsbereiches: 0,518 ha
Region gem. Flächeneinteilung LLuR: G-1 Nordfriesland (Ost)
Naturraum: Geest
Wasserhaushalt des potenziell naturnaher Referenzzustandes

Abflussanteil (a) a: 1,00%  entspricht 0,005 ha
Versickerungsanteil (g) g: 42,70%  entspricht 0,221 ha
Verdunstungsanteil (v) v: 56,30%  entspricht 0,292 ha

Auflistung der Teilgebiete, Summe veränderter Zustand
Nr. Teilgebiet [ha] A(a) A(g) A(v)

1 0,125 ha 0,000 ha 0,073 ha 0,053 ha

2 0,126 ha 0,021 ha 0,056 ha 0,049 ha

3 0,267 ha 0,005 ha 0,141 ha 0,122 ha

4 ha ha ha ha

5 ha ha ha ha

6 ha ha ha ha

7 ha ha ha ha

8 ha ha ha ha

9 ha ha ha ha

10 ha ha ha ha

Gesamtgebiet 0,518 0,026 ha 0,270 ha 0,224 ha

EZG1
EZG2
EZG3

01.09.2023

B-Plan 33; Gem. Breklum

Bewertung der Wasserbilanz für das Teilgebiet des Bebauungsplanes

Prüfung auf deutliche Schädigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)

zulässiger Maximalwert 0,031 ha 0,247 ha 0,318 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,026 ha 0,270 ha 0,224 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,195 ha 0,266 ha

Prüfung auf extreme Schädigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)

zulässiger Maximalwert 0,083 ha 0,299 ha 0,369 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,026 ha 0,270 ha 0,224 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,143 ha 0,214 ha

Absolute Abweichung zum natürlichen Wasserhaushalt

Ergebnis: Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschädigt

Diagrammdaten
zustandZustand
Referenzzustandveränderter Zustand

Abfluss0,005 ####
Versickerung0,221 ####
Verdunstung0,292 #### Aufgestellt: Haase+Reimer Ing.

a = Oberflächenabfluss
g= Grundwasserneubildung
v= Bodenverdunstung

01.09.2023

4,00% 9,22% -13,22%
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Vergleich Referenzzustand  / veränderter Zustand

Abfluss Versickerung Verdunstung
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach ARW-1 für Schleswig-Holstein

1. Ergebnis der Berechnung
Das Hauptziel der naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist neben dem weitgehenden Erhalt eines naturnahen
Wasserhaushaltes die Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen und damit die Entlastung oberirdischer 
Fließgewässer.
Das Erschließungsgebiet befindet sich gem. naturräumlicher Gliederung des Landesamtes für Landwirtschaft, Umwelt 
und ländliche Räume Schleswig-Holstein in der Geest der Teilfläche 1 - Nordfriesland (Ost).
Der für die Ermittlung des Referenzzustandes maßgebende Geltungsbereich des Bebauungplanes Nr. 33 der Gemeinde
Breklum umfasst rd. 0,518 ha und ist im Lageplan (Anlage 6) und der Flächenlistung (Anlage 3) ersichtlich.
Die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz und Ermittlung der Abweichung zum potenziell naturnahen Referenzzustand 
basiert auf durchschnittlichen langjährigen Jahresmittelwerten. Einzelne Regenereignisse finden in dieser Betrachtung 
keine Berücksichtigung.

Die Intensität des Eingriffes durch die geplante Bebauung im Bebauungsgebiet ermittelt sich aus den absoluten
Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flächenanteile vom natürlichen Wasserhaushalt.
Die einzelnen Abweichungen ergeben sich zu:

Abfluss: Die Veränderung zwischen Planungs- und Referenzzustand beträgt
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit für den Fall 1
mit einem weitgehend natürlichen Wasserhaushalt .

Versickerung: Die Veränderung zwischen Planungs- und Referenzzustand beträgt
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit für den Fall 2
mit einer deutlichen Schädigung des naturnahen Wasserhaushaltes. 

01.09.2023

4,00%

9,22%

Verdunstung Die Veränderung zwischen Planungs- und Referenzzustand beträgt
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit für den Fall 2
mit einer deutlichen Schädigung des naturnahen Wasserhaushaltes. 

>> Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschädigt

2. Maßnahmen der Regenwasserbehandlung:
a) Etwa ein Drittel der Dachflächen des Feuerwehrgeätehauses ist als intensive Dachbegrünung vorgesehen,

das hier anfallende Niederschlagswasser wird einer Versickerung in einer Rohr-Rigole zugeführt. Das auf
 den übrigen Dachflächen sowie auf der Dachfläche des Nebengebäudes (extensiv begrünt) anfallende 
 Niederschlagswasser wird ebenfalls einer Versickerung in Rohr-Rigolen zugeführt.

b) Das von der Erschließungsstraße anfallende Niederschlagswasser wird gesammelt und einer Versickerung
in Rohr-Rigolen zugeführt.

c) Das von den Stellflächen und dem Anfahrbereich des Feherwehrgerätehauses anfallende Niederschlags-
wasser wird einer Mulden-/Beckenversickerung zugeführt.

d) Das im Bereich des Waschplatzes anfallende Wasser wird durch einen Leichtfüssigkeitsabscheider vorbehandelt und in 
die SW- Vorflut abgeleitet.

3. Bauweisen:

-13,22%
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Die Wasserhaushaltsbilanz berücksichtigt die Befestigung der Erschließungsstraße, der Stellflächen und Gehwegflächen
mit Pflaster mit dichten Fugen. Das Dach des Feuerwehrgerätehauses ist zu einem Drittel als intensive Dachbegrünung und zu zwei
Dritteln als Flachdach auszuführen. Das Dach des Nebengebäudes ist als extensive Dachbegrünung vorzusehen.

Ist eine deutliche oder extreme Schädigung des Wasserhaushaltes auf eine zu geringe Verdunstung zurückzuführen,
sollten Maßnahmen zur Erhöhung der Verdunstung geprüft werden. Die Verdunstung kann z.B. durch Erhöhung 
des Grünflächenanteils, durch Pflanzungen von Büschen und Bäumen, Straßenbäume, Baumrigolen, Tiefbeete, Mulden
und bepflanzte Mulden, Gründächer und Fassadenbegrünung erhöht werden. Eine hohe Verdunstung führt zu einem
besseren urbanen Klima (weniger Überhitzung und Trockenheit im Sommer) und besserer Lufthygiene.
Es ist zu prüfen, ob durch gezielte Bepflanzung und entsprechende Festsetzungen im B-Plan sowie z.B. eine Profilierung 
der Grünflächen eine Erhöhung des verdunstungswirksamen Flächenanteils erzielt werden kann.
Weitergehende Maßnahmen, soweit diese erforderlich werden, sind im weiteren B-Plan Verfahren zu berücksichtigen.

4. Fazit:
Das vorliegende Planungskonzept berücksichtigt die Umsetzung naturnaher Regenbewirtschaftungsmaßnahmen.
Im Vergleich zu einer konventionellen Maßnahmenplanung (RW-Ableitung Kanalisation; siehe Anlage 4)
zeigt sich eine Reduktion des Abflusses bei steigender Versickerung. Der Anteil der Verdunstung verschiebt sich
nur geringfügig.

Für den abflusswirksamen Flächenanteil ergibt sich ein weitestgehend natürlicher Wasserhaushalt (< 5%)
zum Referenzzustand. Es ist keine Überprüfung erforderlich.
Für den versickerungs- und verdunstungswirksamen Flächenanteil ergibt sich eine deutliche Schädigung des natur-
nahen Wasserhaushaltes (>5% bis <15%) zum Referenzzustand. Eine lokale Überprüfung ist somit erforderlich.

Zur Sicherstellung der Erschließung des Bebauungsplanes Nr. 33 der Gemeinde Breklum sind aufgrund der
gemäß A-RW 1 festgestellten "deutlichen Schädigung" des natürlichen Wasserhaushaltes folgende Nachweise im Rahmen
des Aufstellungsverfahrens zu erbringen:

Lokale Überprüfung zum Nachweis des VorflutgewässersLokale Überprüfung zum Nachweis des Vorflutgewässers

Die vorgenannten Nachweise und Prüfungen sind nicht Bestandteil dieser Unterlage oder des Entwässerungskonzeptes.

Aufgestellt: Haase+Reimer Ing.01.09.2023
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Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung fürTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Geest Größe:

PG.Lage: Landkreis/Region: Nordfriesland (Ost) Größe Plangebiet: 0,518 ha

T E I L G E B I E T  Stammdaten

TG.Nr.: 1
TG.Bezeichnung: TG.Größe: 0,125 ha

TG. Beschreibung Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 24,13%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 1,00% g: 42,70% v: 56,30%

0,001 ha 0,053 ha 0,070 ha

Auflistung der Flächen im veränderten Zustand

Flächenart ha a1 g1 v1

  nicht versiegelt 0,035 1,00% 42,70% 56,30% 0,000 ha 0,015 ha 0,020 ha

Flächenart [ha] a2 g2 v2

1 0,035 70,00% 0,00% 30,00% 0,000 ha 0,011 ha

2 0,046 70,00% 0,00% 30,00% 0,000 ha 0,014 ha

3 0,009 65,00% 0,00% 35,00% 0,000 ha 0,003 ha

4 ha ha

5 ha ha

6 ha ha

7 ha ha

8 ha ha

9 ha ha

10 ha ha

01.09.2023

G-1

EZG1

WA

A(a1) A(g1) A(v1)
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A(a2) A(g2) A(v2)

Pflaster mit dichten Fugen
Pflaster mit dichten Fugen
Gründach (extensiv) Substratschicht≤15 cm 

10 ha ha

Maßnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabflüssen A(a2)
Flächenart Bewirtschaftung a3 g3 v3

1 Pflaster mit dichten Fugen 0,00% 100,00% 0,00% 0,000 ha 0,025 ha 0,000 ha

2 Pflaster mit dichten Fugen 0,00% 87,00% 13,00% 0,000 ha 0,028 ha 0,004 ha
3 Gründach (extensiv) Substratschicht 0,00% 87,00% 13,00% 0,000 ha 0,005 ha 0,001 ha
4 ha ha ha

5 ha ha ha

6 ha ha ha

7 ha ha ha

8 ha ha ha

9 ha ha ha

10 ha ha ha

Summe veränderter Zustand
0,000 ha 0,073 ha 0,053 ha

Bewertung der Wasserbilanz für das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Prüfung auf deutliche Schädigung (+/- 5 %)
zulässiger Maximalwert 0,008 ha 0,060 ha 0,077 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,000 ha 0,073 ha 0,053 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,047 ha 0,064 ha

Prüfung auf extreme Schädigung (+/- 15%)
zulässiger Maximalwert 0,020 ha 0,072 ha 0,089 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,000 ha 0,073 ha 0,053 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,035 ha 0,052 ha

Absolute Abweichung zum natürlichen Wasserhaushalt
Ergebnis: Der Wasserhaushalt für das Teilgebiet  gilt als extrem geschädigt

-0,81% 15,19% -14,39%

A(a) A(g) A(v)

A(a) A(g) A(v)

A(a) A(g) A(v)

A(v23)

Mulden-/Beckenversickerung

Rohr-/Rigolenversickerung
Mulden-/Beckenversickerung

A(a3) A(g3)
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Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung fürTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Geest Größe:

PG.Lage: Landkreis/Region: Nordfriesland (Ost) Größe Plangebiet: 0,518 ha

T E I L G E B I E T  Stammdaten

TG.Nr.: 2
TG.Bezeichnung: TG.Größe: 0,126 ha

TG. Beschreibung Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 24,32%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 1,00% g: 42,70% v: 56,30%

0,001 ha 0,054 ha 0,071 ha

Auflistung der Flächen im veränderten Zustand

Flächenart ha a1 g1 v1

  nicht versiegelt 0,017 1,00% 42,70% 56,30% 0,000 ha 0,007 ha 0,010 ha

Flächenart [ha] a2 g2 v2

1 0,083 70,00% 0,00% 30,00% 0,000 ha 0,025 ha

2 0,026 70,00% 0,00% 30,00% 0,000 ha 0,008 ha

3 ha ha

4 ha ha

5 ha ha

6 ha ha

7 ha ha

8 ha ha

9 ha ha

10 ha ha

01.09.2023

G-1

EZG2

WA

A(a1) A(g1) A(v1)

A(v2)

Pflaster mit dichten Fugen

Be
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g e
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hPflaster mit dichten Fugen

A(a2) A(g2)

10 ha ha

Maßnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabflüssen A(a2)
Flächenart Bewirtschaftung a3 g3 v3

1 Pflaster mit dichten Fugen 36,00% 57,00% 7,00% 0,021 ha 0,033 ha 0,004 ha

2 Pflaster mit dichten Fugen 0,00% 87,00% 13,00% 0,000 ha 0,016 ha 0,002 ha
3 ha ha ha
4 ha ha ha

5 ha ha ha

6 ha ha ha

7 ha ha ha

8 ha ha ha

9 ha ha ha

10 ha ha ha

Summe veränderter Zustand
0,021 ha 0,056 ha 0,049 ha

Bewertung der Wasserbilanz für das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Prüfung auf deutliche Schädigung (+/- 5 %)
zulässiger Maximalwert 0,008 ha 0,060 ha 0,077 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,021 ha 0,056 ha 0,049 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,048 ha 0,065 ha

Prüfung auf extreme Schädigung (+/- 15%)
zulässiger Maximalwert 0,020 ha 0,073 ha 0,090 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,021 ha 0,056 ha 0,049 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,035 ha 0,052 ha

Absolute Abweichung zum natürlichen Wasserhaushalt
Ergebnis: Der Wasserhaushalt für das Teilgebiet  gilt als extrem geschädigt

Mulden-Rigolen-System
Mulden-/Beckenversickerung

A(g3)

A(a) A(g) A(v)

A(a3) A(v23)

A(a) A(g) A(v)

A(a) A(g) A(v)

15,87% 1,59% -17,46%
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Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung fürTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Geest Größe:

PG.Lage: Landkreis/Region: Nordfriesland (Ost) Größe Plangebiet: 0,518 ha

T E I L G E B I E T  Stammdaten

TG.Nr.: 3
TG.Bezeichnung: TG.Größe: 0,267 ha

TG. Beschreibung Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 51,54%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 1,00% g: 42,70% v: 56,30%

0,003 ha 0,114 ha 0,150 ha

Auflistung der Flächen im veränderten Zustand

Flächenart ha a1 g1 v1

  nicht versiegelt 0,097 1,00% 42,70% 56,30% 0,001 ha 0,041 ha 0,055 ha

Flächenart [ha] a2 g2 v2

1 0,074 75,00% 0,00% 25,00% 0,000 ha 0,019 ha

2 0,036 30,00% 0,00% 70,00% 0,000 ha 0,025 ha

3 0,055 70,00% 0,00% 30,00% 0,000 ha 0,017 ha

4 0,005 75,00% 0,00% 25,00% 0,000 ha 0,001 ha

5 ha ha

6 ha ha

7 ha ha

8 ha ha

9 ha ha

10 ha ha

01.09.2023

G-1

EZG3

WA

A(a1) A(g1) A(v1)

A(v2)

Flachdach
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hGründach (intensiv) Substratschicht> 15 cm

Pflaster mit dichten Fugen
Asphalt, Beton

A(a2) A(g2)

10 ha ha

Maßnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabflüssen A(a2)
Flächenart Bewirtschaftung a3 g3 v3

1 Flachdach 0,00% 100,00% 0,00% 0,000 ha 0,056 ha 0,000 ha

2 Gründach (intensiv) Substratschicht> 15 cm 0,00% 100,00% 0,00% 0,000 ha 0,011 ha 0,000 ha
3 Pflaster mit dichten Fugen 0,00% 87,00% 13,00% 0,000 ha 0,033 ha 0,005 ha
4 Asphalt, Beton 100,00% 0,00% 0,00% 0,004 ha 0,000 ha 0,000 ha

5 ha ha ha

6 ha ha ha

7 ha ha ha

8 ha ha ha

9 ha ha ha

10 ha ha ha

Summe veränderter Zustand
0,005 ha 0,141 ha 0,122 ha

Bewertung der Wasserbilanz für das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Prüfung auf deutliche Schädigung (+/- 5 %)
zulässiger Maximalwert 0,016 ha 0,127 ha 0,164 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,141 ha 0,122 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,101 ha 0,137 ha

Prüfung auf extreme Schädigung (+/- 15%)
zulässiger Maximalwert 0,043 ha 0,154 ha 0,190 ha

Summe veränderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,141 ha 0,122 ha

zulässiger Minimalwert 0,000 ha 0,074 ha 0,110 ha

Absolute Abweichung zum natürlichen Wasserhaushalt
Ergebnis: Der Wasserhaushalt  für das Teilgebiet gilt als deutlich geschädigt

Rohr-/Rigolenversickerung
Rohr-/Rigolenversickerung
Mulden-/Beckenversickerung

A(g3)

A(a) A(g) A(v)

A(a3) A(v23)

Ableitung (Kanalisation)

A(a) A(g) A(v)

A(a) A(g) A(v)

0,74% 9,92% -10,66%
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 33 Breklum

Seite 1

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 33 Breklum
Naturraum: Nordfriesland
Landkreis/Region: Nordfriesland Ost (G-1)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfläche des Bebauungsgebiets (Referenzfläche)

Gesamtfläche:   0,518

a₁-g₁-v₁-Werte:
Abfluss (a₁) Versickerung (g₁) Verdunstung (v₁)

[%]
1,00

[ha]
0,005

[%]
42,70

[ha]
0,221

[%]
56,30

[ha]
0,292

Einführung eines neuen Flächentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen Maßnahme für den 
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingeführten Flächentypen:  keine

Anzahl der neu eingeführten:  keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a₂-g₂-v₂-Werte und a₃-g₃-v₃-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte für Straßen mit 80% Baumüberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte für die neu angelegten Flächen und Maßnahmen müssen erläutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehörde abzustimmen.
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Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 3

Teilgebiet 1: EZG01
Fläche: 0,125 ha

Teilfläche [ha] Maßnahme für den abflussbildenden Anteil
Gründach (extensiv) Substratschicht bis 15cm 0,009 Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,046 Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,035 Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]
1,00
0,28
-0,72

Potentiell naturnaher Referenz- [ha]
0,0013
0,0004
-0,0009

zustand (Vergleichsfläche)
[%]

42,70
58,04
15,34

Summe veränderter Zustand

[ha]
0,0534
0,0725
0,0192Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[%]
56,30
41,68
-14,62

[ha]
0,0704
0,0521
-0,0183

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG01 ist extrem geschädigt (Fall 3).

Teilgebiet 2: EZG02
Fläche: 0,126 ha

Teilfläche [ha] Maßnahme für den abflussbildenden Anteil
Pflaster mit dichten Fugen 0,026 Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,083 Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]
1,00
0,13
-0,87

Potentiell naturnaher Referenz- [ha]
0,0013
0,0002
-0,0011

zustand (Vergleichsfläche)
[%]

42,70
64,44
21,74

Summe veränderter Zustand

[ha]
0,0538
0,0812
0,0274Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[%]
56,30
35,43
-20,87

[ha]
0,0709
0,0446
-0,0263

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG02 ist extrem geschädigt (Fall 3).
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Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 3

Teilgebiet 3: EZG03
Fläche: 0,267 ha

Teilfläche [ha] Maßnahme für den abflussbildenden Anteil
Asphalt, Beton 0,005 Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,055 Mulden-/Beckenversickerung
Flachdach 0,074 Rohr-/Rigolenversickerung
Gründach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,039 Rohr-/Rigolenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]
1,00
1,76
0,76

Potentiell naturnaher Referenz- [ha]
0,0027
0,0047
0,0020

zustand (Vergleichsfläche)
[%]

42,70
52,75
10,05

Summe veränderter Zustand

[ha]
0,1140
0,1408
0,0268Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[%]
56,30
45,50
-10,80

[ha]
0,1503
0,1215
-0,0288

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG03 ist deutlich geschädigt (Fall 2).
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Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfläche:    0,518 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%]

1,00

1,02

-0,02

Potentiell naturnaher Referenz-
[ha]

0,010

0,010

0,000

zustand (Vergleichsfläche)

[%]

42,70

56,85

-14,15

Summe veränderter Zustand

[ha]

0,220

0,300

-0,070

[%]

56,30

42,12

14,18Wasserhaushalt Zu-/Abnahme

[ha]

0,290

0,220

0,070

Zulässige Veränderung

Fall 1 < +/-5%

Fall 2 ≥ +/-5% bis < +/-15%

Fall 3 ≥ +/-15%

Ja

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Die Berechnungen gemäß den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) für das Bebauungsgebiet B-Plan 33 Breklum ergeben einen deutlich
geschädigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Büros

Ort und Datum                                                                   Unterschrift


